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维氏硬度计量保证方案

  技术规范(试行)

                  一 规范的性质和适用范围

    本规范为推荐性的指导文件.它规定了采用 “计量质量保证方

案”对维氏硬度的量值进行传递的方法、程序和测量数据的处理

等 。

    “维氏硬度计IA保证方案”是维氏硬度量值传递的方法之一。它

适用于对定度标准维氏硬度块的硬度计进行量值传递时实施连续的统
计控 制。

    用户1耳自愿申请参加，申请程序和要求见附录1.

                    二 原 理与 程序

    1 维氏硬度计量保证方案的原理

    维氏硬度计量保证方案采用了 “主标准”(参加实验室用于量值

传递的计量标准)、“核查标准”和 “传递标准”，运用数理统计的方

法实现测量过程的统计控制，可定量地确定被测量的量值相对于国家

基准的总不确定度，保证维氏硬度量值传递的准确性。

    2 计量保证方案的量值传递程序

    计量保证方案的量值传递程序如图1所示。参加实验室按规范要

求对 “核查标准”作定期测量，建立过程参数，并将测量数据送交主

持实验室.主持实验宝为每一个参加实验室建立一个独立的数据库，通

过对测量数据的统计分析，判别参加实验室是否处于统计控制之内.

主持实验室定期用国家基准检定“传递标准，，保证“传递标准”量
值的准确度和稳定性。

    参加实验室建立过程参数以后，可向主持实验室申请量值传递.

主持实验室接到中清后，将“传递标准”和“传递标准压痕”送交参
加实验室，由参加实验室按规范要求对 “传递标准”和“传递标准压

娘”测址后，连同测量数据一并送交主持实验室。主持实验室将测址
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图1 维氏硬度量值传递阶段程序方框图
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数量输入数据库内，并对测量数据作统计分析，最后将考核报告送回
参加实验室。

                        三 技 术 要 求

    3 参加实验室和检测人员应具备以下条件

    3,1参加实验室应满足下列环境条件:

    a 室 温 2012℃，

    b 利{对湿度不超过70%3

    c 环境清洁，周围无震源和腐蚀性介质。

    3,2硬度计应满足下列要求

    3.2,1各级试验力的允许误差士。.2%。

    3,2,2压头

    3.2.2.1金刚石正四棱锥体 (以下简称棱锥体)的四个面应严格

抛光，棱锥体表面距顶端。.3 mm范围内，在放大50倍或100倍的体
视显微镜下观测时，不应有裂纹、砂眼、崩角等缺陷.

    3.2.2.2枝锥体相对面夹角工360115'.

    3.2.2.3当棱锥体四个面不相交于一点时，其相对面的交线 (横

刃)应小于0.0015 mm.
    3.2.2.4棱锥体表面的粗糙度R二应小于0.2 Nm.

    3.2.2.5棱锥体轴线对压头柄轴线的倾斜角应小于20'.

    3,3对检测人员的要求

    3.3.土“计量保证方案，，是一项长周期的量传工作.由于它采用

测量控制程序，连续检验测量过程的控制状态，因而要求参加本项量

传工作的检测人员应相对稳定，并掌握“计量，保证方案”的基本原
理、误差理论及统计控制技术等。

    3.3.2检测人员测量“传递标准压痕”、“核查标准压痕”的相对

合成标准偏差Ka.<-0.13%.
                          Kao = Saold..

    3.4测量 “传递标准”时，示值误差士0,9%.

    3.5测量 “主标准”时，示值误差士0,9%.
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3.6“主标准”的均匀度C1.2%.

3.7“核查标准”的均匀度-<1.2%.

3.8“核查标准”的相对合成标准偏差K.<0.3%.

                      K. = S./HV..

                    四 测 皿 过 程 控 制

    4 测量类型和数学模型
                          v=y+乙+d+e

式中 )— 被测量之真值，

      6--一测量值与计量基准的系统误差，
      d— 长期随机误差，
      e一一短期随机误差。

    5“核查标准”测量过程参数初始值的确定

    5.1参加实验室选用的“核查标准”为均匀度--1.20o.稳定性

好的标准维氏硬度块，其硬度符号和硬度范围应与其进行量值传递的
标准维氏硬度块相一致。

      “核查标准”由参加实验室自备或由主持实验室提供。
    5.2参加实验室对一组或多组 “核查标准”在规定的期间内进行

多次重复测量，以建立测量过程统计控制参数。

    为减少“核查标准”的消耗，确定初始值时，采用组间测量次数

不等的重复测量。

    对 “核查标准”的测量，每月测量1组，第1至第3个月每组测

量7次(每次测量5点)，要求在一天内完成。第4个月开始减至每
组测量3次，为使长期随机误差充分体现，初始值的确定采用1-6

组的测量数据.

    5.3“核查标准”控制参数的计算方法

    5.3.1组内平均值HV,。和组内方差孔，
                                            d,

      HVj.=肯 刃HV� “，
HV,k 第i组第k次测量5点硬度的平均值，
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Kj--第尹组测量次数。

二，二~1不     }r(HV, aK,-1 一HVr.), (2)

5.3.2组间平均值HV二和组间方差S;

HV.. =习(HV r. "Kr) /习Kr (3)

(4)

川

式中 J一 测量组数。

                      S.二Se/K.

      ma =习C (HV，一HV�) iK})/(J一1)

  K.(鑫        Kr-，一>K:/       >一)l (J一‘，
5.3.3短期随机误差方差S;

  “:=“;=鑫CSer(K，一，))r} (Krr.i一1)

(6)

(7)

式中 S;— 组内合并方差.
    5.3.4长期随机误差方差S;

                            Sa' = Se                 (8)

    5.3.弓合成方差S.

                  S;二S; +匀                          (9)

    6“核在标准压痕”测量过程参数初始仇的确定
    “核查标准压痕”由参加实验室自备或由主待实验室提(ie “核

查标准压痕”应与a核查标准”的压痕对角线长度范围相一致.

    对选用的“核查标准压痕”每天测量1组数据，侮组测景7次，
连续测量5组，用1-5组的测量数据计算出“核查标准压痕”的初

始值。

    6.1“核查标准压痕”控制参数的计算
    “核查标准压痕”采用测量次数相等的重复测量，即K,=K:一

.K



共22页 第6页 JJg1043- 93

6,1.1组内平均值内.和组内方差孔。，

dt.=-

S}m, =

Y" d� (10)

1K-1习 (d,。一d，.)’

6.1.2组间平均值d.。和组间方差另‘

d.一于买d,,

S;,= 1 J   -Z (d,-1  ,-一d..)2

(11)

(12)

6.1.3短期随机误差方差必

“一““，=令}Savi (13)

式中 Ssa— 组内合并方差。

    6.1.4长期随机误差方差义。

                          另。二Sae                 (14)

    6.1.5合成方差凡
                  S;。二另。+必. (15)

    7 过程控制及修订测量过程参数

    7.1过程参数建立后，对 “核查价一准”、“核查标准压痕”重复测

量的各参数应进行统计检验，判断测量过a是否处于控制状态，失控

情况下获得的数据应予以剔除.

    7.2对于7>6的测量值的检验

    7.2.1对组内第k次的测量值HV�进行t检验

HV�-HV,'-  <35., 16)

当t>3时，“v”应予以剔除.

7.2.2对组内方差S��的异常性进行F检驳

若 S;�-S,F. (v,, v,)
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式中 v, =K，一1

，:=名(K，一1)

    则说明S�,呈显著性，该组测量值应予以剔除，并重新测f,';“核

查标准”，再次进行F检验，如果Sw，仍呈显若门，应查找失控原因，

可测量 “主标准”或申请 “{专递标准”进行溯源性测lU .

    7.3修订测量过程参数
    “计量保证方案”的特点是在建立过程参数后，仍须长周期地对

“核查标准”进行定期重复测量，在获得更多数据的11础上，不断修

订过程参数，使其更加可靠.

    修订方法:将 “核查标准”现在认可值 (含相应的总标准偏差)

与前次认可值进行比较，若一致则根据 “核查标准”的全部测量数据

重新计算过程参数;如果不一致且发生了明显变化时，则表示过去的

数据失效，几工最新获得的测量值计算新的过程参数，确定参加实验室

新的测量过程参数和与维氏硬度国家丛准的固定 偏移，并进行修

正。

    8 最值溯源及其总不确定度

    8.1溯源.参加实验室用与 “核查标准”量 值相近的 “传递标

准”作为未知量样品进行N次重复测量，参加实验室的测量过程与维

氏硬度国家基准的固定偏移按下式计算

:=N鑫HVz� - [IV, (17)

式中 HV7�— 第n次测量 “传递标准，5点硬度的平均值，
      HV T- “传递标准”的给定值.

8. 2参加实验室测量过程的总不确定度U

            U二〔U，+(3 Ko) akin (18)

式巾 Ulan" “传递标准”的不确定度。

    9 参加实验室应按规范要求向主持实验室提供过程参数测量数

据和测量 “传递标准”的数据。上报格式见附录3和附录4.
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    工。士持实验室对其测量数据做统士l分析后向参加实验室提供

"i十量保证方案(测量过程)‘在拉’(或‘失拉’))，报告。见附求6-

8.

                五 参加实验室统计控制的考核

    11 参加实验室在拉状态的考核

    11.1测量 “核查标准”的相对合成标准偏差K.<-0.3%.
    11,2对 “孩查标准”的任意一次测量，均应符合7.2条的要求。

并连续达6个月.

    11.3对 “主标准”测量的示值误差应符合第3,5条的要求。

    11.4对 “传递标堆”测量的示值误差应符合第3.4条的要求。

    12参加实验室测3S过程参数连续处于统计受控状态时，则量值

传递一直有效。

    13 当发现测量过程失控时，应立即停止量值传递，测量“主标

准”，分析查找失控原因，使其测量过程恢复受控状态或重新建立过

程参数，待过程参数稳定后，间主持实验室申请“传递标准”，对其

测量的示值误差符合第3.4条要求时，即可恢复量值传递
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附 录

附录1 甲谓程 序 和妥求

    1要求采用计量保证方案的参加实验室按本规范附录2的要求填

报申请表一式四份.在向主持实验室提出申请的同时，参加实验室还
应提交实验室全部初始过程参数技术报告.

    2主持实验室初审技术报告后，在申请表中提出是否能参加计量

保证方案的初审意见.
    3承担考核单位，在三份申济表中签署意见后报国家技术监督局

计量司，并按本规范的要求，经政府计量行政部门主持考核，符合条
件并批准后方可采用本方案作为量值传递的一种适用方式。
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附录

计t保证方案参加实验室申请表( )号
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计皿保证方轰.加实脸室申清表

申iA单位名弥: 申犷及日期: 负责人姓名，

申请单位地址: 邮码: 电话

计9-99具名称}编 号!MiJart围 准确度等级 检定单位 俭定证号

口二口二
计
量
标
淮
器
具

主
要
配
套
设
备

环境条件: 温度 湿度吕

串i青传递范trt

章

日 
 
几

公
叭

巾主青单位领导意见

拭
澎
洲
一

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.

一

 
 
一
卜
公

中请单位主管
部 门 惫 见

主待实验室意见

承坦考权单位意见

生持考拔单位愈见
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附录 3

测t “核查标准”记录

参加实验室_ 标准硬度ii型号_ 出厂编号_

核奋标准编号 硬度符号 测量日期

\、\、测盈点数”

“次数K
99盈 值 HV,

  平 均 iJ

HVt- 1n全IIV,k3 h,1I备 注
1 2 3 4 5

1

                                .

{

一
{ {
} 一

一
  {

}一
一

一{ 一
{
  ‘， !

    {  -一---一 {
一}一{

一

’!一
2

3 一

      一

「一----一一— — .

                                      l

一{

一

一 一
一

4

            一

                一

5 {一}
6

          一

7

侧 里 员。 校 对 员
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附录 4

测量 “传递标准”记录

参加实验室_ ____标准硬度计型号_____出厂编号

传递标准编号 _ 硬度符号 测量日期_

侧 傲 植 刀V 平 均值 {均匀度

HV .一指HVi}·{备“

测 耸 员: 校 对 员
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附录 5

浪幼t “主 标 准”记 录

参加实验室_ 标准硬度计型号_ 出厂编号

主标准编号 实 验 室 温 度 测量日期

第 贾

      共 页

— 一盯定’蔽一 厂f'T..M}茸。度一落幕族翻—
硬度符号 } }测t日期 } _ { _ { } 备 注

一I HVl匕份兰一全二二

二一万一日

二一月二一

-一一一一一一一
别1量 员: 校 对 员
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附录 8

计量保证方案(测量过程)

“在控”(或“失控”)报告

主持实验室全称:

审核单位全称:

年 月 日
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一、初始测量过程参数:

二、主要测量结果:

三、t检验 和 F检验结果:

四、“在控”(或 “失控”)结论及其原因:
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                              说 明

    一，本计M保证方案(测量过程)“在控”(或“失控”)报告，
只作能否利用计最保证方案进行量值传递的凭证，不作它用.

    二、经主持实验室审查处于统计“在控”状态，参加实验室得到
审核单位签发的“在控”报告后，方能开展计量检定，进行量值传
递。

    三、经主持实验室审查处于统计 “失控”状态，主持实验室只能
出具计量保证方案 (测量过程).失控”报告，参加实验室不得采用计

量保证方案量传方式进行量值传递.

    四、出具计量保证方案 (测量过程)“在控”报告的审核单位(即

主持实验室的所在单位)应将“在控”报告及时向国家技术监督局计
量司备案。备案应附有审核单位的正式公函。备案以后方可作为实施

计量监督的依据，按期生效。

审核单位公章

    年 月 日
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附级9                 F一分 布 表
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续表
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续表
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